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CONCEPT

OBJECTIFS

APPROCHE

La sécurité alimentaire est menacée par le
changement climatique, la chaleur et la
sécheresse étant les principaux facteurs de
stress affectant la physiologie des cultures et
les services écosystémiques, tels que les
interactions entre plantes et pollinisateurs.

Profitant du fait que les fleurs sont de
meilleurs indicateurs du bien-étre des
plantes que les feuilles, le projet DARKWIN
propose de suivre et de classer les
préférences des pollinisateurs pour les fleurs
de la population de tomates cartographiée
exposée a la chaleur et a la sécheresse
comme mesure de la relation source-puits.

Cette nouvelle approche radicale pourrait
modifier le  paradigme  actuel du
phénotypage des plantes et ouvrir de
nouvelles voies pour I'amélioration des
cultures assistée par la prise de décision
écologique.

Développer un nouveau dispositif de
géopositionnement pour détecter et
quantifier automatiquement les
interactions  spatio -  temporelles
séquentielles entre les plantes et les
insectes pollinisateurs.

Développer la premiere plateforme
automatisée au monde basée sur les
interactions écologiques plante-insecte
pour phénotyper les traits métaboliques
floraux en vue d'une sélection assistée par
les pollinisateurs.

Développement d'un logiciel de sélection
végétale assistée par les pollinisateurs
comme base d'une nouvelle technique de
sélection végétale (NTSV).

Analyse du phénotype de la fleur du
pollinisateur pour prédire la résistance
agronomique et la qualité de la culture.

Création d'une base de données multi-
omiques unique et sans précédent sur le
profil nutritionnel, hormonal,
métabolomique, transcriptomique et
transcriptionnel, ainsi que sur les QTL et
les genes candidats sous-jacents.

Modélisation des décisions de butinage
des pollinisateurs en fonction de
I'environnement et des réseaux de
plantes et de pollinisateurs.

Développement d'un ensemble sans
précédent de nouveaux hybrides F1 de
tomates basé sur la sélection de lignées
parentales par les pollinisateurs.

La solution DARKWIN: une nouvelle
plateforme de sélection et de phénotypage
basée sur les interactions écologiques "fleur x
pollinisateur”. La nouvelle vision radicale de
DARKWIN utilise « Living loT » pour quantifier le
degré d'optimisation des relations source-puits
tout au long de la vie de la plante en analysant
les interactions écologiques Génotype X
Pollinisateur x Environnement (GxPxE). La
préférence des pollinisateurs permettra
d'identifier les génotypes les plus performants
en cas de stress environnemental. tte nouvelle
approche changera le paradigme actuel du
phénotypage des plantes et ouvrira de
nouvelles perspectives pour les cultures
dépendantes des pollinisateurs, au moyen
d'une sélection assistée par l'animal de
caractéres floraux.La plateforme DARKWIN
établira le phénotype de la phase reproductive
des plantes a fleurs en fonction de leurs
performances métaboliques, physiologiques et
agronomiques. Il intégrera cette nouvelle
technologie "Living IoT" en utilisant des
opérations de communication sans fil dans les
insectes volants pour suivre et noter leurs
préférences florales, dans des logiciels de
sélection et d'élevage.
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